Benzin und

s muss nicht immer
Diesel sein

Zu Benzin- und Dieselmotoren gibt es auch Alternativen

ALFONS STUDER

Nach Waldsterben, Smog und Partikeln steht
jetzt das Kohlendioxid (CO:) und damit Treib-
stoffsparen beim Auto im Vordergrund, Keine
feichte Aufgabe, denn das Auto ist Lebensnery,
Wirtschafts- und Spassfaktor zugleich,

Es wird geliebt, gehasst, verhitschelt oder ziun
Teufel gewiinscht. Vor allem aber bleibt es, je nach
Weltanschauung, unverzichtbar, umstritten oder
ist abzuschalfen. Als in den 80er Jahren der Wald
# leiden begann, war der Bosewicht schnell ge-
funden: das Autor Falschanzeige, wie sich spiter
herausstellte. Beim Feinstaub lief es dhnlich, Nie-
mand bestreitet, dass Dieselmeloren Partikel aus-
stossen, Nur ist das Auto alles andere als die grdss-
te und noch weniger die einzige Russschiguder die-
ser Welt. Andere Quellen treiben es da wesentlich
bunter, Tatgache ist aber, dass vor allem ein Indus-
triezweig schnell auf den Schaden reagiert hat: die
Autobranclie mit dem Partikeifilter,

Kaum ist ein Problem geldst, taucht bereits das
nachsie auf, was aber wenig iiberraschi. Dey UNO-
Weltklimabericht macht nicht zum ersten Mal
deutlich, dass der Kohlendioxid-Ausstoss drastisch
gesenkt werden muss, wollen wir einer Zerstdrung
der Erde Einhalt gebieten. Und wieder sielu das
Auto im Mittelpunkt der Kritik. Dies, obwohl der
UNO-Bericht zum Schluss kommt, dass dem Ver-
kelr (Personen-, Lastwagen, Motorrad, Flug-
zeuge) als Verursacher der Treibhausgase keine
Sehltsselvotte zukomme, Wit einem Antei von 13
Prozent (davon rund 74 Prozent Personen- und
Lastwagen) Hegen die Fahrzeuge weit hinter ande-
ren Verursachermn wic der Bnergieprodukiion, n-
dustrie, Forst- und Landwirtschaflt zuriick.

Wie auch immer, dem Zwang, den COx-Verur-
sachem das Sparen beizabringen, kann sich nie-
mand enlziehen. Fiir die Autoindustrie heisst die
Vargabe, runter mit Grosse und Gewiche, vermehe-
ter Binsatz sparsamerer Motoren und Forderung al-
ternativer Verbrennungsverfahren.

HOHE ZIELE, Wird als Massstal [firs Spritsparen die
jiingste Forderung der EU genommen, bedeutet
das, Autos diirfen ab 20312 im Schnitt aller ver-
kaulten Modele nicht mehr als 130 Gramm CO:
pro Kilometer in die Lule blasen, Weitere 10 Gramm
miissen mit anderen Massnalimen {effizientere
Reifen, Bio-Zusiitze, Klimaaniagen etc.) beigesteu-
ert werden. Damit wird das Ziel von 120 Gramm si-
chergestelit. Das wiire bereits heute kein Problem,
wenn die Menschen sich bereit erkirien, nur noch
mit Minis und Staderutschern in der Welt herum-
zugondeln, Zuizeit gibt es liber 140 Modelle, wel-
che die CO:-Anforderung von 2012 erfiilien. Gelén-
dewagen, Familien-Vans oder Sportwagen sind al-
lerdings in dieser Liste nicht zu finden.

Als echte Sparlichse ouren sich vor allem klel-
nere Modelle, wobei der Smart Fortwo mit Diesel-
motor die Nase vorn hat. IGaum' verwunderiich,
dass die Mybrid-Varianen von Toyota und Honda
wie auch der VW Pelo BlueMotion an der Spitze ste-
hen, Ther itberraschend ist, dass unter den Spar-
schweinchen mit dem Citroén C3 1,4 GNV sowie
derm Fiat 1,2 Biopower nur zwei Srdgas-Varianten
7w finden sind: Mit dem in Genf Premiere feiernden
Fiat Panda werden es dann immerhin drei sein,

Wenns um den Verbrauch geht und damit um
den Kehlendioxid-Ausstoss, fst der Dieselmotor
zurzeit kaum zu schlagen. Unter den tiber 140 Mo-
dellen, die sich innerhalb der 130-Gramm-CO»-Li-
mite tummeln, stellen die Benziner inklusive My-
brid-Varianten eine Minderheit dar. Wie gut der
Diesel Sparen und Leistung unter einen Hut biingt,
zeigt BMW mit den tiberarbeiteten Motoren in
Genf. Trotz beachtlichem Leistungsschub auf 143
und 170 P§ bleiben sowohl der 118d als auch der
120d unter der 130-Gramm-Grenze,

Wenns ums Sparen geht, steht der Diesel im
Rampenlicht. Alternative Treibstoffe stellen vorerst
nur die Ausnahme dar. Ausnahmen, die aber in Zu-
kunft fir die Umwelt Gures versprechen. Denn mit
dem Saft aus Pllanzen oder mit Gas kann den SUVs
und Co. einn besseres Umwelwverhalten antrainient
werden. Die Mittel dazu sind bekannt: Hybrid-Tech-
nik, Bio- und Erdgas, Bio-Ethanol, Elektroantriel
oder synthetische  Krafistoffe.  Wasserstoff und
Breanstolfzebe, oft als Retter der Umwelt angekiin-
digt, ditrften noch langer ein Traum bleiben,

GAS UND ETHANOL. Yon den genannten Alternati-
ven sind vor allem die Hybrid-Technik, Bie-Ethanel
sowie Bio- und Erdgas interessant. Bic-Gas, weil es
aus Griimabféllen und Kldranlagen gewonnen wird
und damit als COz-neutral gili. Erdgas, weil es we-
niger Schadsroffe als Benzin und Diesel produziert,
obwoll es aus fossilen Quellen stammt. T Ver-
gleich zu Benzin und Diesel wird zwischen 20 bis
30 Prozent weniger CO: emitjert. Daza gibt es
kaura Partikel, und die fGr den Smog verantworthi-
chen Stickoxide {NOJlicgen ebenfalls um 85 Pro-
zent unter dem Diesel. Bio-Ethanet wird aus pflanz-
lichen Rohstoffen wie Mais, Zuckerrohr sowie aus
Ablallen (Cellusose, Zackerriiben, Getreide) her-
gestellt und gile damit ebenfalls als CCx-neutral.
Wird Ethanol als E85 (85% Ethanol, 15% Benzin)
cingesetzt, milssen am Motor Verdnderungen vor-

setzt dagegen keinen Umbau voraus. Yorteile von
Ethanol: Tis handelt sich um eine erneverbare En-
erpie. Mit B85 gibt es rund 73 Prozent weniger CO:,
Daneben kann das Mischverhititnis zwischen 0 und
85 Prozent variiert werden. Da Bio-Ethanol nicht
7 Lasten der Nahrungskette gehen darf (Mais Fir
Treibstoff statt Nahrung), ist eine Verwendung von
85 Prozent im Tank weltweit kaum mdéglich. Eine
Beimischung zum Benzin von bis zu 10 Prozent
wiirde aber die Umwelt nachhaltig entlasten und
die Abhingighkeit von Hrddl verringern,

genommen werden, Ein Gemisch unter 10 szentl

WEITERE ALTERNATIVEN, Bleiben neben der Hy-
bric-Technologie der Elektvoantrieb und die syn-
thetischen Kraftstoffe Sunfuel und Zellulose-Etl:a-
nol. Wie bei Bio-Ethanol werden auch hier Pllan-
zenreste, aber keine Planzenfriichte (kein Eingriff
in die Nalwungskette) zu Treibstoff verarbeitet. Re-
sultat: Fin wm rand 90 Prozent geringerer CO-Aus-
st0ss, 30 Prozent weniger Partikel und bis 2o 30
Prozent weniger Stickexide, Dem. Elektroantrieb
bleibt cinmal mehr nur die Aussenseiterrelle tibrig.
Dies, weil die Batterie [{ir lingere Fahrten noch
nicht érfunden worden jst. B den Kurzstrecken-
Finsatz kann sich das E-Mobil aber lohnen.
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Erdgas {CNG)
stammt aus fossi-
len Quellen und
besteht aus rund
B0 Dis 99% fje
, nach Herkunff)
Methan {CH4). Er-
gas wird unter ho-
“% hem Druck (250
bar}in speziglien Tanks im Auto mitgeflhr. Es ist
umweltfreundiicher als Benzin und Dieseld), da
rund 25% weniger GO:, 85% weniger Stickoxide
{NOx), 50% weniger Kohfanmonoxid {COYund
kaum Partike! erittiert werden.
Biogas wird aus Grunabféllen, Glille, Mist und
Waranlagen gewonnen und ist daher COx-neutral,
Nachteile: Hoher Anschaffungs-Preis,-Platzbe-
darf fiir zusttzliche Tanks im Auto, eingeschrankte
Reichweite chne Benzin, wenig Tankstellen und
meist kleine Leistungseinbusse.
Es gibt zu wenig Biogas, darum wird bereits heute
Bio- und Erdgas gemischt,

552

Bioethanol

" Bioathano! wird
aus Biomasse
Pflanzen oder
Pflanzenresten

Mais} gewonnen
und gilt daher als
CQe-neutral.
Ethanol kann in jeder beliebigen Menge dem Ben-
zin beigemischt oder z2u 100% getankt werden.
Dank hitherer Oklanzahl steigt die Leistung, daflr
wird aufgrund des geringeren Heizwertes rund
25% mehr verbraucht. Bef einem Anteil von iber
0% im Benzin muss der technisch Motor ange-
passt werden. Ethanol-Autos kénnen jederzeit
auch zu 100% mit Benzin betrieben werden.
Nachteile: Noch wenig Bioethanol vorfandan,
kaum Tankstellen, Gefahr der Stérung der Nah-
rungsketle wenn Mais fir Traibstoff statf Nahrung
angebaut wird, Vorerst kaum Preisvorteil beim
Tanken.
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Elektroantrieb

sig 5ich bis hewte
nicht durchsetzen
Bild Subaru R1e).
Zwar sind E-Mo-
bile Im Betrieb
abgasfrei und sehr leise, wird aber die gesamte
Energiekette {(Stromerzeugung, Batterieherste!-
tung und Entsorgung) berlicksichtigt, schneidet
das Elektromohil nicht mehr so gut ab. im Euro-
mix der Stromherstetlung muss mit elnem CO»-
Ausstoss von knapp 100 Gramm pro Kilometer
gerechnet werden und das schaffen Diesler auch.
NachteHe: E-Autos haben eine geringe Reichwelte
ven meist unter 100 ke, Die Fahrlelstungen sing
begrenzt. Die Aufiadung der Batterien dauert Stun-
den. Dazu sind E-Mebile teuer in der Anschaffung,

Die CO--Sparer und
die -Verschwender

DIESEL-SCHWEMME, Das Kohlendioxid, kurz CO: ge-
nannt, spielt bei der Warmeentwicklung eine Hawypt-
rolle. Der jlingste UNO-Umwelibericht spricht von
dramatischen Verindernngen, sollte der Ausstoss
nicht schnelistméglichst gedrosselt werden, Dazu
kann auch das Auto, wenngleich nicht der grossie
Siindey, beitragen helfen. Wir listen hier die besten
33 Autos mit dem geringsten COx-Ausstoss auf, dic
zurzeit in der Schweiz zu haben sind, Dazu die 10
grogsten Kohlendioxdd-Sitnder, die aber aufgrond ib-
rer kleinen Zahi kaum ins Gewicht fallen diirften.

Die Differenz gegentiber der am Samstag verdf-
fendichten VCS-Liste erkidre sich durch die Tatsache,
dags der VCS neben dem Verbrauch vnd dem CO»-
Ausstoss noch weltere Faktoren wie Larm, keebser-
regende Stoffe etc. in die Bewerlung miteinbezicht,
Iyie nachstehende Liste berficksichtigt dagegen
«nurs den Verbrauch und den CO-Austoss, wie es
das Ziel der EUund der UNO vorgibe. Die Daten stit-
zen sich avf die jiingsten Zahlen des Touring Clubs
der Schweiz TCS und der Energie Schweiz. AST

‘DIE SPARFUCHSE

Verbrauch CO:

Modell PS 100 km o/km *
Smart Fortwo 41 38 01 D
Toyota Prius 78 43 105 H
VW Polo Blueht 80 44 08 0
Toyota Aygo 68 4,8 e B
Peugeot 107 48 48 08 B
Ciroan Gi 1,0 G8 46 108 8
Honta Civic Hybr 95 46 108 H
Citratin C1 HOi 54 41 8 D
Peugeot 107 Hdi 54 4,1 108 D
Citrobn G2 HDI 1.4 88 43 13 O
Pougeet 206 HDi 1,4 58 4.3 113 D
Fial Panda Multijet 75 43 114 D
Dathatsu Cucre 1.0 58 48 it4 8
Baihatsu Trevis 1,0 68 48 i B
Citroen G3 1,4 HOI 59 44 15 B
Ford Fissta 1,6 TDCH a0 44 16 D
Kia Picante 1,1 CRDI 75 42 e o
Renault Clio 1.5 dCi 96 44 "7 D
Lancia Ypsilon 1,370 90 4.5 Hr o
Gitroén G3 HDI W 44 118 D
Daihateu Sirien 1.0 5 50 118 B
Citrolin C3 GNV 88 58 119 G
Fiat Punto 1.2 NP 52 83 19 B
RenaulthModus 1.5dGi 86 4,5 119 D
VW Polo 1.4 TDI 80 44 19 O
FordFusion 1.6 TOGI 80 45 19 D
Ford Fiesta 1.4 TDGH 8 45 19 B
ToyotaYaris 1.4 D-42 90 45 9 D
Suzuki Alto 1,1 63 49 119 8
Opel Gorsa 1,3 COTi 0 44 i19 D
Renaull Twingo 1.2 59 50 126 B
Remault Mégane 1,5dCi 106 4.5 i26 b
Peugect 207 HDI1,6 110 45 20 D
DIE VERHEIZER

Lamborghint Murciet 580 21 500 B
Ferrari 575 Superam 397 218 499 B
Bentley Amage 405 206 495 B
Dodge Viper SRT10 506 211 489 8
Femari $12 ag7 20,7 475 B
Hummer H2 2325 18,1 432 8
Porsche CarreraGT 450 178 428 B
Bentley Conti © 560 17 422 B
Aston Martin D89 457 178 421 B
Maserati GT 396 17,6 400 B

* D=Digsel, H=Hybrid, B=Benzin, G=Gas



