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Biocarburants: le BrsiI
est la terre promise

Dour le Fiex Fuel
Premier producteur d'öthanol, le Brösil est le
premier thätre d'application pour les voltures
Fiex Fuel, qui acceptent ä la fois I'essence
et I'öthanol comme carburant.

L'envoIöe du prix du baril de p&To-
le et les probkmes dc pollution
actuels poussent les conducteurs ä
chercher des alternatives &ologiques
aix motorisations traditionnelles.
Dans ce contexte, les opportunitS
offertes par les v€hicules bicombus-

ou Fiex Fuel (vhicu1es fonc-
tiorniant avec un m&lange d&hanol
et dessence sans contrainte dc pro-
portion) gagnent ei, crdibilit& en
permettant aux consommateurs de
choisir leur carburant en fonction
des prix la pompe, tout en limitant
les missfons dc gaz ä effet de serre.
Premier producteur mondial d'tha-
nol (issu des fameuses Cannes
sucre) avec 10,4 rflilliards de litres
d'&thanol carburant par an, le BrsiI
est le premier thätre dapplication
de la technologie Flex hiel gui pour-
rait bien se d&elopper rapidement
ä l'&helle mondiale...

Diminuer la döpendance
en matiere d'importation
Cest dans les anfl&s 70 que le BM-
sf1, face la crise ptroIi&e, com-
mena produire cc biocarburant.
Ds 1975, le gouvernement lana le
plan «PROALCOOL» la fois pour
&ouler sa produdion d'&hanol mais
aussi pour dirninuer sa dpendance
en matire d'irnportation dc $trole.
En 1985, prs de 95% des v&icules
produits au EMsil fonctionnaient ä
I'alcool et le parc automobile cor-
respondant atteignait 50% du total.
Mais le march s'est effondr: les
producteurs avaient fortement bais-
s la production d&thanol, prff€rant
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L'ETHANOL EST UN
CARBURANT VEG ETAL
destiner la canne la production de
sucre, pour exporter la matire pre-
mi&e dont le cours &ait en hausse.
A cause de la crise d'approvision-
nement ainsi provoqu&, les auto-
mobilistes ont perdu la foi dans
les vhicules alcool et les ont
donc abandonns...
Depuis, l'alcool avait quasiment
disparu (2%) et le march de l'&ha-
nol n'a re1anc qu'en 2003 avec
I'introduction du systme Fiex Fuel,

beaucoup plus souple que le systme
des annes 8o, puisqu'il permet aux
vhicules de fonctionner indiff&em-
ment l'essence, l'alcool, ou ä n'im-
porte quel m1ange des deux.
Ce systme permet l'automobiliste
de choisir le carburant qu'il va utili-
ser lors de chaque plein de rservoir.
11 peut donc mieux se mettre l'abri
des fluctuations de prix des deux car-
burants: l'essence suivant les cours
du ptrole et l'&hanol tant li au prix
du sucre sur le march international.
L'utilisation de l'thanol permet

l'Etat Brsi1ien de rduire ses
importations de p&role (et donc de
dpenser moins de devises fortes)
et diminuer sa dpendance ner-
g€tique, d'appuyer l'agriculture
locale, en cr&nt notamment des
emplois la campagne, de lancer
une action forte en matire de pro-
tection de l'environnement avec une

nergie recyciable.
D'autre part, c6t conducteur, le Fiex
Fuel coüte environ 25% moins cher
que l'essence l'usage. La taxe sur
les vhicules FIex Fuel est de 14%
au heu de i6% pour les motorisa-

tions traditionnelles, et dans un pays
oü les VP (vhicules particuliers)
diesels sont interdits, ii reprsente la
meilleure alternative l'essence.
L'&hanol a surtout l'avantage de
restreindre les missions de ,
Fiex Fuel: la bonne affaire

effet de serre, le
C02 consomm &ant
absorb par les plan-
tes durant leur crois-
sance.
Renault do Brasil
Prsent industrielle-
ment au Brsil depuis

1999, le complexe
industriel de Renault
do Brasil comprend
une usine d'assemblage de vhicules
VP (Scnic, Clio et Clio Tricorps),
Curitiba motores (D4, D7, K4), une
unit d'emboutissage et une usine
de vhicules utilitaires (Master et
Nissan Frontier et Xterra).
La Chio K4M i,6 Flex Fuel (Hi-FIex)

Cäte conducteur,
le Fiex Fuel coüte
environ 25% moins
cher que I'essence
ä I'usage.
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Essence Elhanol

Volume consomm/10O km 7 litres 9 litres

Prix au litre 2,3 röais 1,3 rais
(0,85 euro) (0,48 euro)

Prix pour 100km 16,1 rais 11,7 rais
(5,95euros) (4,32euros)

Malgr une surconsommation de 30%, I'thanoI permet une conomie :
de 'ordre de 25% (environ 1,6 euros pour 100 km).
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&& lanc& en octobre 2004 au •a-
salon de lautomobile de Säo Paulo.
La ScSic K4M Hi-Fiex a suivi en
dbut 2005. La gamrne a renfor-

c& depuis novembre aoo avec 1€
lancernent de la CIio D4D '.o FR
En 2006, environ 82% des Clio
seront quipes de motorisations
Fiex Fuel, soit ä peu pr&s 28700
vhicuks.
A noter qu'aujomd'hui la technolo-
gie Mcx Filet est 100% interne, et
quc dautres projets ä venir comme
la 84 auront des moteurs Fiex Fuel.

Principes de fonctionnement
de la technologie

Le Fiex Fuel est urre technologie qui
permet ä un vhicuIe dc fonctionner
avec un carburant pouvant contenir
entre o et x% d'thanol (x=ioo chez
Renault). Mais lithanol a des pro-
priSis physico-chimique bien diff&
rentes de celles de l'essence (notam-

½

ment un pouvoir calorifique, une
volati!it et une vitesse de combus-
tion plus faibles que ceux de I'essen-
ce). Ces caract&istiques ont rendu
nicessaire la prisence dun systme
additionnel de dmarrage froid
pilot par le caiculateur, la cr&tion
d'tm adaptatif carburant, et le dSou-
blement des calibrations dans le
systme de contr6le moteur.
Ce systme carburant perinet: de se
passer d'un capteur d'thanot (iii-
ment sophistiqu et cher), de dter-
rniner la bonne quantit ä injecter
en fonction de la composition du
carburant dans le riservoir ä cet
instant, et d'optftriiser les missions

l'&happement et les performances.

4*
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Biocarhurants et öthanol
IVISIONNAIRE DES BIQCARBURANTS «Lusagedes huilesvgta-

les comrne carburant automobile esi aujourd'hui insignifiant. Mais

1 lavenir, ces builes pourraient devenir aussi importantes que le p&role 1

au lecharbon aujourdbui», Rudolf Diesel! en 1912.

1 ETHANOL LAgence internationale de l'nergie (AlE) estime que 1
l'thanol fabriqu partir dc canne ä sucre, de betteraves ei de craIes 1

reprsentera environ 10% des carburanis d'ici 20 ans, conire peine 1

2%aujourd'hui.

II LA SUEDE, AUTRE MARCHE PORTEIJA La Sude possde I'un 1

des parcs automabiles les mains respectueux de lenvironnement, avec 1

des vöhicules qul meItent 20% de C02 de plus que la moyenne euro- 1

pSnne. Paur rattraper son retard en matiäre de respect de l'environne-

1 ment, cc pays est devenu 10 plus gros consommateurd'älhanol en Europe:

tous les autobus de Stockholm ei quelques 15000 voiiures dans le

avs roulent dsormais avec cc type de carburant.

Principe du dömarrage ä froid
Le systme dc dmarrage troid entre en action quand le

1 rservoir contient de l'öthanol ä 100% et quand la temprature
ambianle est inlrieure 20°C.
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La cief du fonctionnement est base
sur le d€veloppement d'une calibra-

tion sp€cifique pour l'injection
lectronique, la sonde lambda (en
liaison avec le caiculateur) recaiculant
en permanence la proportion du
mlange utilise pour un fonction-
nement optimis du moteur.
Un döveloppement de 18 mois

et 4000 heures de test
Pour fonctionner dans de bonnes
conditions et surtout basse temp&
rature, les vhicules Flex Fuel sont
quips d'un petit reservoir addi-
tionnel p1ac dans le compartiment
moteur, mais contenant de l'essence.
Le systme de dmarrage froid
entre en action quand le rservoir
contient de 1'thanol ioo% et quand
la temp&ature ambiante
est inf&ieure 20°C.
Les pices du circuit de
carburant sont faites en
mat&iaux sp&ifiques
pour rsister au caract-
re corrosif de l'alcool. A
l'int&ieur du moteur, les

pistons, segments et
paliers de bielles sont
sp&ifiques et renforcs. Les t€tes
d'injecteurs sont plus grandes pour
injecter les 50% de plus que deman-
dc l'alcool.

Le catalyseur est galement sp&i-
fique, les normes de dpollution au
Brsi1 tant diff&entes des normes
europennes. Chez Renault do Bra-
sil, les ingnieries locales (moteurs
et vhicu1es) ont trs largement par-
ticip au dveloppement et la mise
au point du Flex Fuel Renault. Le
dveloppement a dur i8 mois avec
4000 heures dc test au banc et
4000001cm dc roulage.
La conjonction d'une production
locale d'thanol importante, d'un
march contraint par un pouvoir
d'achat rduit d'une grande partie
dc la population, d'une technologie
fiable et dc l'attention du gouverne-
ment brsi1ien ont transform le
panorama du march.

Pourquoi pas en Europe?
La technologie Flex Fuel a en effet
modifi en profondeur le parc auto-
mobile brsiien, ces vhicules &ant
passs en trois ans dc o plus
dc 6o% des ventes. Renault a bien
accompagn cette volution en dve-
loppant des versions Flex Fuel des
moteurs D4D et K4M au travers
d'une collaboration &roite des ing&
nieries locales et centrales. A terme,
le dveloppement dc vhicules
Flex Fuel pourrait tre envisag
pour 1'Europe....

Les ventes de vöhicules brösiliens
öquipös de la technologie Fiex Fuel sont
passees en trois ans de 0 ä plus de 60%.
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