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Okologie

Bioethanol: der Treibstoff

der Zukunft

Pierre Schaller

Alcosuisse ist das Profitcenter der
Eidg. Alkoholverwaltung und als
weitgehend selbsténdige Organisa-
tionseinheit fir den Handel mit
hochgradigem Alkohol bzw. Ethanol
zustandig. Im Rahmen eines Pro-
jekts untersucht Alcosuisse die An-
wendung und Wettbewerbsféhig-
keit von mit Ethanol gemischtem
Benzin. Unter anderem ist auch
eine Ethanolproduktionsanlage mit
einer Kapazitat von jahrlich 45 Mil-

lionen Liter Bioethanol geplant.

Mit der Unterzeichnung des Kyoto-Proto-
kolls hat sich die Schweiz verpflichtet, die
Emissionen der klimawirksamen Gase zu
reduzieren. Das CO;-Gesetz verlangt, dass

der Ausstoss bis zum Jahr 2010 gegeniber
1990 um zehn Prozent reduziert wird.

Einen Teil dazu beitragen konnte die
Verwendung von Bioethanol als Treib-
stoff. Bioethanol ist Ethylalkohol, der
durch die Vergarung von Zuckern aus
pflanzlichen Rohstoffen gewonnen wird.
Die chemische Formel fiir Bioethanol und
herkdmmliches Ethanol ist identisch
(C2HsOH). Ethanol darf jedoch nur als
Bioethanol bezeichnet werden, wenn es
ausschliesslich aus pflanzlichen Rohstoffen
wie 2.B. Holz, Riben, Getreide oder Gras
produziert wird. Diese erneuerbaren Ener-
giequellen werden auch als Biomasse
bezeichnet. Fir das von Alcosuisse ver-
triebene Bioethanol wurde die Marke
«etha+» eingetragen.

Weltweit etabliert

Was die Produktion und den Einsatz von
Bioethanol als Treibstoff anbelangt, ist
Brasilien das mit Abstand am weitesten
fortgeschrittene Land. Dort deckt das
Bioethanol 22% des Treibstoffbedarfs ab.
In den USA enthalt mehr als 10% des ver-
kauften Benzins einen zehnprozentigen
Bioethanol-Anteil. In Schweden wurde im
Frahjahr 2001 eine Anlage zur Bioethanol-
Herstellung mit einer Kapazitat von 50
Mio. Liter/Jahr in Betrieb angenommen.
Nach erfolgter Beimischung von 5% Bio-
ethanol zum Benzin wird das Produkt
ohne besondere Kennzeichnung an den
Zapfsaulen Uber das gewohnliche Tank-
stellennetz vertrieben.

Sofort umsetzbar

Biotreibstoffe konnen entweder alleine als
Spezialanwendungen verwendet oder zu
herkdmmlichen Treibstoffen beigemischt
werden. Die Europdische Norm EN 228, in
welcher die Benzintreibstoffe spezifiziert
sind, erlaubt eine Beimischung von bis zu
5% Ethanol zum Benzin. Gleichzeitig
mussen die Autoimporteure eine Garantie
fur die Funktionsfahigkeit ihrer Motoren
abgeben. Alcosuisse hat von der Vereini-
gung Schweizer Automobilimporteure
eine entsprechende Garantie erhalten.
Die Beimischung von funf Prozent
Bioethanol zum Benzin reduziert den
CO;-Ausstoss um rund 4,5% pro Liter
Benzin, das durch Bioethanol ersetzt wird.
Unter dem Strich werden ungefahr 1,6 bis
1,8 kg weniger CO; ausgestossen. So-
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bare Rohstoffe verwendet werden, ist
diese bez{iglich der Bildung von CO; neu-
tral. Die Treibhausgasemissionen aus der
Produktion und der Verbrennung des Bio-
ethanols werden durch die COz-Aufnah-

me der Pflanzen wahrend deren Wachs-
tumsphase (Photosynthese) kompensiert.

Nebst der CO;-Reduktion bietet das
Bioethanot im Benzin weitere Vorteile. So
wird zum Beispiel die Oktanzahl des Treib-
stoffs positiv beeinflusst. Die Oktanzahl
definiert die Klopffestigkeit eines Brenn-
stoffes unter Hochdruck und hohen Tem-
peraturen. Eine hohe Oktanzahl erlaubt
es, den Kompressionsgrad zu erhohen
und somit die Leistungsfahigkeit eines
Motors zu steigern. Dank der sauerstoff-
haltigen Komponente kann aus der Ver-
brennung von Ethanol mehr Energie ge-
wonnen werden als aus Benzin.

Bis zu einem Anteil von 5% lasst sich
das Bioethanol ochne Weiteres dem Benzin
beimischen. Dieses von Alcosuisse unter
dem Namen bEnzins (Benzin mit 5%
Ethanol) registrierte Treibstoffgemisch
kann heute fiir alle marktiblichen Benzin-
fahrzeuge verwendet werden. Einzig in
der Versorgungskette der Erdolgeseti-
schaften sind noch geringflgige kleine
Anpassungen erforderlich.

Verwertung der Uberschussproduktion

Mit dem vermehrten Einsatz von Bioetha-
nol wiirden sich zudem neue Perspektiven
fiir die Landwirtschaft eréffnen. Allein aus
der Verwertung der heute anfallenden
Uberschussproduktion bei Kartoffeln, Ge-
treide, Zuckerriiben und Molke kénnten
45 Millionen Liter Bioethanol hergestellt
werden, Dies entspricht 900 Millionen Li-
tern bEnzins oder rund einem Flinftel des
schweizerischen Benzinverbrauchs.
Weiter wiirde sich eine Alternative fir
den Absatz von Alkohol aus Holzzucker
(Zellulose-Riickstande) bieten. Dieser gilt
nach den Vorschriften der EU und der
Schweiz nicht als Agraralkohol und kann
daher nicht mehr zu Trinkzwecken oder
fiir andere dem Lebensmittelgesetz unter-
stellte Produkte verwendet werden.
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Labor- und Feldversuche

In einem gemeinsamen Forschungspro-
jekt von Alcosuisse, den Eidgenéssischen
Technischen Hochschulen und der Eidge-
nossischen Materialprifungsanstalt wur-
de die Verwendung von Bioethanol als
Zusatz fir Benzin und Diesel unter ver-
schiedenen Aspekten untersucht. So
wurde in Feldversuchen mit Gemeinde-
fahrzeugen in Delémont und Vevey sowie
mit Fahrzeugen der Swisscom die Ver-
wendung von mit Ethanol gemischtem
Benzin im Alltag getestet. Die Erfahrun-
gen sind durchwegs positiv und die Ver-
suche werden weitergefiithrt. Swisscom
hat den Test sogar auf samtliche Firmen-
fahrzeuge mit Benzinmotor ausgedehnt.
Die erwahnten Studien haben es er-
mbglicht, die Verminderung der CO»-
Emissionen in konkrete Zahlen zu fassen,
Bei gleicher Energiedichte sorgt bEnzins
pro zugesetzten Liter Bioethanol fir Ein-
sparungen von 1,3 Litern Rohdl und rund
2,4 kg CO»-Aquiv. Wiirde das gesamte in
der Schweiz verbrauchte Benzin durch die-
ses Produkt ersetzt, ginge dies mit einer
Verminderung der Emissionen des Treib-
hausgases CO; um jahrlich tiber 600000
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Tonnen einher. Weitere Details zum Pro-
jekt finden Sie auf www.etha-plus.ch.

Produktionsaniage fiir 45 Mio. Liter

Gegenstand des Forschungsprojekts von
Alcosuisse waren auch Studien zu mégli-
chen Standorten und Kosten einer Pro-
duktionsanlage fiir Bioethanol. Demnach
sind fir ein erstes Werk Investition von
rund 80 Millionen Franken nétig.

Diese mittelfristig geplante Bioethanol-
Produktionsstatte wurde auf ihre Fahigkeit
zur Verarbeitung der gegenwartig verflig-
baren Rohstoffe (Getreide, Zuckerriiben,
Kartoffeln und Molke) untersucht. Wenn
auch die einzelnen Verarbeitungsverfah-
ren Besonderheiten aufweisen, sind die
Anlagen zur Vergérung, Destillation und
Entwasserung ausnahmslos in der Lage,
alle diese Rohstoffe zu verwerten. Eine
gleichmadssig Ubers Jahr verteilte Auslas-
tung erlaubt es, die durch technische
Komplikationen verursachten Mehrkosten
auszugleichen:
¢ Zuckerribenmelasse: von Juli bis Septem-

ber,
¢ Kartoffeln: von Oktober bis Dezember,
¢ Getreide: von Januar bis Juni,
¢ Molke: das ganze Jahr lber.

Das Werk wurde so ausgelegt, dass
die anfallenden Nahrstoffe (insbesondere
die Proteine) als Nebenprodukte zur Fut-
termittelherstellung verwendet werden.

Die Anlage wiirde von einer neu zu
grindenden, von Alcosuisse losgelosten
Produktionsgesellschaft betrieben. Diese
wiirde aus inlandischen Rohstoffen Bio-

ethanol herstellen und unter dem Namen
«etha+» ausschliesslich an Alcosuisse ver-
kaufen. Von Alcosuisse gelangte das Bio-
ethanol an die Erddl- und Grosshandels-
gesellschaften, welche direkt in ihren
Raffinerien oder Tanklagern die Beimi-
schung zum Benzin vornehmen kdnnten.
Uber das Verteilernetz der Erdolgesell-
schaften gelangte das Gemisch «bEnzins»
zu den Handlern beziehungsweise in die
Zapfsaule. Um eine flaichendeckende Ver-
sorgung sicherstellen zu kdnnen, wiirde
Alcosuisse unter einem bestimmten Label
zusétzlich auch ausldndisches Bioethanol
importieren.

Heute sind die Rahmenbedingungen
fir den Aufbau einer entsprechenden
Vertriebsstruktur sowohl innerhalb der
Schweiz als auch seitens der Européischen
Union vergleichsweise glinstig. Das Pro-
jekt einer Schweizer Produktionsanlage
fur Bioethanol kann aber nur auf einer so-
liden 6konomischen Basis umgesetzt wer-
den. Die Steuerbefreiung flir Bioethanol
ist dabei eine der wichtigsten Rahmenbe-
dingungen. Sie ist im Entwurf fir ein neues
Mineraldlsteuergesetz vorgesehen, das sich
zurzeit in der Vernehmlassung befindet.
Die Steuerbefreiung soll ausschliesslich fir
inlandisches oder importiertes Bioethanol
gelten, das unter Beriicksichtigung der
Kriterien der nachhaitigen Entwicklung
produziert wurde.

Bis der Bau einer Produktionsanlage
in Angriff genommen werden kann, ms-
sen noch verschiedene offene Fragen ge-
klart werden. Unter anderem geht es
darum, Partnerschaften fir die Finanzie-
rung und die Produktion einzugehen. W
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Plerre Schaller

Direktor Alcosuisse

Alcosulsse Ist das Profit-
center der Eidg. Alko-
holverwaltung und als
Monopoibetrieb fiir den
Handel mit Ethanol,
Alkohol mit mehr als

S 809 Volumen, zustin-
dig Alcosuisse zihit 28 Mitarbeitende und
generiert einen Umsatz von rund 45 Mio.
Franken pro jahr.

B Alcosuisse
Linggassstrasse 35
3000 Bem 9
Tel. 0313091717
Fax 031 30917 08

www.eav.admin.ch
www.etha-plus.ch
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